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1. Introduction

The improvement in the energy balance and the reduction in the running costs of systems represent very
important aspects for commercial operations, and especially for supermarkets.

In an age of increasing environmental awareness, with energy becoming an increasingly hot topic, CAREL
proposes Energy?, a panel-mounted microprocessor controller that keeps "energy under control”.

The main aims of Energy? are:

- to achieve maximum savings by careful and effective management of the installation;

- to ensure intelligent management, so as to avoid changes in electricity tariffs due to occasional excess energy
usage.

Energy? completes the range of solutions for the Retail market and is mainly aimed at installers/contractors
for supermarket and electrical systems applications.

Versatility and the vast range of applications (supermarkets, shops, companies, factories, stores, etc.) are
the main features of this new product.

In a supermarket, the possibility to connect the refrigeration and air-conditioning systems, as well as all the
other utilities (lights, generators, electric motors, etc.) to Energy? represents an excellent support in the
management of electricity usage and for the complete monitoring of consumption.

Consequently, not only the cooling, heating and alarm systems are managed, but also the power consumption.

Below is a short description of Energy? and a report on one of the first experiences using this innovative
product.

Special thanks goes to Mr. Attilio Fontana, owner of the Attilio Fontana Prosciutti s.a.s. ham factory in
Montagnana (Padova), who provided precious information on the application developed with Energy? at his
facilities.

We would also like to thank in advance all those who wish to share their experiences with us on
installations/systems developed with Energy?.
Sincere regards,
Diego Bacelle & Keti Lazzarin
Refrigeration Controls Business Unit

email: diego.bacelle@carel.com
keti.lazzarin@carel.com
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2. Case study: Attilio Fontana Prosciutti s.a.s.

A
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MONTAGNANA

One of the first installations with Energy? was developed at Attilio Fontana Prosciutti s.a.s. in Montagnana
(Padova), in order to provide continuous monitoring of power consumption.

Founded in 1919, the A. Fontana ham factory specialises in the production of prosciutto, with its excellent
quality achieved by meticulous production processes earning it the "Dino Villani” prize in 1992, awarded by the
Accademia Italiana della Cucina, as well as the European protected designation of origin.

Structure

The Attilio Fontana s.a.s. ham factory consists of a store for processing the fresh meat, two salting rooms, two
pre-resting and three resting rooms, followed by a room for washing and one for drying. Last, but not less
importantly, are the six curing cellars, which with the terracotta flooring and the absence of plaster allow
perfect transpiration, re-creating the optimum environmental conditions for the product to cure.

While in the past the optimisation of the curing and the other important processes such as the resting phases
depended exclusively on the passing of the seasons, nowadays the monitoring of temperature and humidity,
key factors in the quality of the product, is managed by innovative control systems.

The Attilio Fontana s.a.s. ham factory has adopted CAREL solutions for the control and monitoring of
the salting, resting and curing areas, as well as the monitoring and the management of power
consumption (see the photos below).
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THE REQUIREMENT: To prevent occasional excess power consumption and to
avoid the application of higher tariffs

The alarm bells started ringing in the summer of 2002, when all the production machinery used in the salting,
massaging, brushing and washing of the product had to operate at the same time. In this restricted period
(around 4 hours a week) the A. Fontana ham factory consumed a much higher amount of electricity than the
quantity established in the contract with the electricity company.

Consequently, the factory risked, due to an occasional excess in energy consumption, the application of a
higher tariff and as a result additional costs.

The problem therefore was to avoid all situations that could cause peaks in power consumption and
consequently occasional excesses. At the same time, the priority had to remain the operation of the production
machinery and the resting rooms, in which the range of temperature and humidity had to remain constant.
This is because it is in these rooms that the most delicate phases take place, ensuring the “shrinkage” of the
product.

The response to this problem was the momentary disconnection of any utilities not considered essential,
such as in the curing cellars, without bringing about a negative affect on the product.

Principle:
g
Load Jerf el Without Energy?
S bk b . aas coNtrol
__ff\____ C - = F 4 =|- £ 4 == - Electrical
N "~ consumption
max. set
With Energy?
control
Oon DN Load shedding
OFF
time

15 min 15 min

The response: the installation of Energy?

The optimisation, management and continuous monitoring of power consumption was made possible by the
installation of Energy? in April 2003.

Energy? means the intelligent management of electricity usage. Once the instrument was connected to the
three-phase supply network, via a mains analyser, and then the utilities in the installation were connected to
Energy?, the priority for the disconnection and activation of the loads were carefully set, as well as
the minimum and maximum protection times, so as to allow, in situations of maximum consumption, the
automatic and momentary disconnection of those utilities (in this case, the curing cellars), considered to be less
important.

Connection example to the power line:

L1
L2
L3
H

Cantatore di energia

dell'ente fornitore

Energy counter of the
electricity company

Analizzatore di rete
Mains analyser

—0O
.:é:.

—Fino a 15 carichi
Up o 15 loads

5 +402200060 rel. 1.0 - 04.02.2005




...case study

e,
vative Control Solutions!

1)

As a result, the total energy requirement was brought back to an optimum level, within the contractual limits.
The entire installation was monitored using a PC with the PlantVisor supervisory system and graph management
module (PVENGMBLDO), so as to produce detailed diagrams (histograms, graphs and pie charts) of energy
management, data logging and statistics on a daily, weekly, monthly and annual basis.

The supervisory system, connected to a GSM network (via modem), in turn warned the service personnel
of any excess power and/or alarm conditions instantly, by SMS and FAX, allowing a prompt response.

It is also important to underline how the possibility of remote access (via GSM modem) to the PlantVisor
supervisor installed at Attilio Fontana s.a.s, allowed detailed monitoring and an in-depth study of the behaviour
of the installation.

Mr. Attilio Fontana checking the power consumption on Energy2120 installed at the A. Fontana ham factory.
the ergonomic and user-friendly interface Continuous monitoring, logging and processing of the data
using the PVENGMBLDO supervisor software module

The advantages deriving from Energy?

Considerable advantages can be achieved using Energy?. The A. Fontana ham factory was highly satisfied with
the results reached.

Below is a list of the main benefits produced:

e Tangible energy savings. Comparing the bills from before and after the installation of Energy? (the bills from
the month/year of the installation and the previous month/year were considered), the difference between the
expense in the critical period totalled 20% after the installation of Energy?, by preventing the excess
surcharges and ensuring greater efficiency of power consumption;

e Improved efficiency of the installation, by being able to activate the utilities at pre-set times, fully exploiting
the advantages deriving from the rationalisation of energy usage;

e Optimised management of power consumption, avoiding the occasional excess power consumption, by
disconnecting the utilities considered less important;

e No change in tariffs: the peace of mind of not risking the application of different tariffs due to occasional
excess energy consumption;

e Timely response thanks to the GSM network, allowing continuous monitoring and warnings to be sent to the
service personnel in the event of excess conditions and/or alarms;

e The logging and monitoring of power consumption, with detailed graphs, allowed the trend in energy con
sumption and active power over time to be established.

Summing up, we can state that by using Energy?, the objective of keeping “"energy under control” was
reached.
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Monitoring, processing and logging the data using the PlantVisor supervisory
system

The screen shown below is the main section of Energy?, displayed on the PC installed at Attilio Fontana
Prosciutti s.a.s, running the CAREL PlantVisor Supervisory System.

Two values in kilowatts can be seen, the first relating to the instant power consumption of the installation, and
the second representing the power limit that cannot be exceeded in the contract stipulated with the electricity
company. The green LED indicates that the unit is active.

The toolbar at the top is used to access the alarm reports, the graphs and the parameters that can be set via
PC.

On the left of the window is the menu of the PlantVisor supervisory system, while on the right is the current
time and date, a counter of the total energy consumed since the system was first installed (resettable), a list
of active alarms and two links (circled in blue) to access the more elaborate consumption diagrams that can be
displayed only if the additional software module shown in the photo below is installed.

>

zov O S A O)

Devices pcoz Energy

Plant

Alarms/Events monday 02 f08/2004 14.09

Report

m— Total counter: 32.792 kwh

el [CONSUMBZAINS NN\ 7Z N\ |
Logout (

35.0 kW
Absorbed power
e
60_0 kw 01/07/2004 00:01:45 | =====: Stakt== ===
Limit power
The two types of graphs can be More... |
@ displayed using the PVENGMBLDO
Status software

The installation can be monitored and some of the operating parameters can be set via a remote connection.

Using the PVENGMBLDO supervisor software, two types of diagrams can be
produced: the first refers to the energy consumed (kWh), and other
indicating active power consumption (kW).
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PlantVisor GRAPHS
The following are the screens showing the data acquired from the installation at the A. Fontana ham factory:

set point in kW instant power of the installation (it may average power in the integration time
(not to be exceeded) exceed set point for short periods) (it must not exceed the set point)

Energy #1 J

0471104 16.12 .10 gk

|7. 41 Total average absorbed power Min: 19 05711/ | 004 03:11 Max: 57 04/11/2004 15:55 Avg: 36.6 -
I_. Average climatization power
A - Ayerage refrigeration power
WD 32 Absorbed power Min: 16 04/11/ 1004 16:36 M ax 64 04/11/2004 08:99 Avg: 37 8 -

utilities connected to Energy?2 enabled to be
switched off in the event of excess consumption

It is clear how the yellow line representing the instant power often has peaks over the limit of 60 kW, however
when controlled by Energy?, the average power represented by the red line (fundamental in terms of billing) is

constantly maintained below the critical limit.

In this way, the average power consumption in the calculation period used by the electricity company (typicall

15 minutes) does not exceed the contractual limit, thus avoiding unwanted changes in the power rating and

extra costs on the electricity bill.
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Below is a situation in which the instant power exceeds the limit, with the consequent action of
Energy? to maintain the average within the contractual limits.

A & B

peak in instant consumption

Energy #1

55
5/06/04 13.47 34

el | ‘otal average absorbe

l-. FAwerage climatization

l_. = Awerage refrigeration power

|7|:| 64 Absorbed power M| 0 18/06/2004 11.22 Max: 64 16/06/2004 1348 Ay 40.7

average power in the calculation period Evident disconnection of the loads to bring power
consumption back within the contractual limits

As can be seen in the graph, the yellow line corresponding to the instant power consumption momentarily
exceeds the limit allowed.

This is allowed for by the electricity company, as the consumption calculated and then billed refers to the
calculation period (typically or 15 or 30 minutes). The control can thus decide, based on the trend in instant
power consumption, when to disconnect the utilities so as to maintain the average consumption in the
calculation period (see the graph above) within the allowed limit.

The coloured horizontal lines correspond to the status of the loads connected to the system and enabled to be
disconnected.
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Graphs corresponding to daily energy consumption in the reference month

This graph shows the consumption on the various days of the reference month, corresponding to the
refrigeration, air-conditioning and other utilities. In the case of the ham factory, the graph only shows the item
“others”, which corresponds to the production machinery and the other utilities connected.
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Graphs corresponding to daily power consumption in the reference month

This graph shows the active power consumption on the various days of the reference month, corresponding to
the refrigeration, air-conditioning and other utilities. In the case of the ham factory, as described above, the
graph only shows the item “others”, which corresponds to the production machinery and the other utilities
connected.

The table in the bottom grid shows a minimum value (min); maximum (max) and the average (avg) of the
peaks in consumption measured during the month.
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Clicking on a day of the month shows the graph that describes the active power consumption in detail at the
various times on the selected day.
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3. Information on Energy?

Introduction: the large and small versions — the main targets

Energy? is a panel-mounted microprocessor-based electronic
controller especially designed to acquire data on electricity
usage, so as to analyse the load profile at the mains power
supply connection and consequently manage the electrical
loads.

It is a versatile system that is easily adaptable to the
requirements of a variety of systems, and whose methods of
analysis and control strategies refer faithfully to the billing
criterion applied by the electricity company.

Energy? is available in 2 versions:
e ENERGY2120 large version;
e ENERGY7060 small version.

ENERGY2120

Suitable for installations with a large number of utilities, thanks to the high number of outputs (up to 15).
Energy2120 is set out as an electrical panel on 18 + 18 DIN rail modules fitted with a CAREL programmable
controller, complete with software, in the “large” version with “"Built-in” terminal, and a terminal block for
connecting the electrical loads, the probes and the other devices envisaged.

ENERGY7060

Suitable for installations with a lower number of loads to be controlled, Energy7060 has 4 digital outputs and
is set out as an electrical panel on 12 +12 DIN rail modules fitted with the same components as the “large”
version. It differs from the previous version in that the top part is fitted with a programmable controller and
Built-In terminal with more limited functions than the “large” version.

3.1 The main advantages of Energy?

- It manages all the data corresponding to energy consumption in one centralised controller, with the
supervisory system providing precise monitoring at all times;
- It limits possible excesses in power consumption above the contractual limit by the intelligent management of
the loads;
- It prevents unwanted contractual surcharges, such as:
e the application of an increase in the power rating for the entire month, or even the entire year in progress,
even for just occasional excesses;
e one-off connection charges due to occasional excesses;
e the improvement in electricity usage by activating the loads at pre-set times, using programmable time
bands, so as to highlight and eliminate any wastage;
e the optimisation of certain loads, such as the air-conditioning or heating system, with functions such as
OPTIMUM START-STOP and DUTY CYCLING;
e the identification of the most suitable power contract for effective requirements by continuous monitoring
of energy usage.

IMPORTANT: It has been demonstrated the exact knowledge of specific energy requirements and careful
management of consumption can significantly reduce the electricity costs for any company.

We thank Attilio Fontana Prosciutti s.a.s. for their kind cooperation
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1. Introduzione

Il miglioramento del bilancio energetico e la riduzione dei costi di gestione degli impianti rappresentano aspetti
molto importanti per le utenze commerciali ed in particolar modo per i supermercati.

In un’epoca dove la tutela ambientale & sempre pil sentita ed il tema energetico & sempre pil scottante, CAREL
propone Energy?, un controllo elettronico a microprocessore integrato in un quadro, attraverso il quale
“I’energia é sotto controllo”.

I principali obiettivi di Energy? sono:
-ottenere il massimo risparmio attraverso una gestione attenta ed efficace dell'impianto
-gestione intelligente per evitare riallineamenti contrattuali per occasionali esuberi di energia

Energy? completa quella che & la gamma delle soluzioni per il mercato Retail ed ¢ rivolto principalmente agli
installatori/contractor di supermercati e di impianti elettrici.

La versatilita e la vasta gamma di applicazioni (supermercati, negozi, aziende, fabbriche, magazzini, ecc.)
sono il punto di forza di questo nuovo prodotto.

In un supermercato la possibilita di collegare le unita di refrigerazione e di condizionamento oltre che a tutte
le altre utenze (luci, generatori, motori elettrici, ecc.) a Energy? costituisce un ottimo supporto nella gestione
dell’energia elettrica e per il monitoraggio completo dei consumi.

Ecco che non solo sono gestiti il freddo, il condizionamento, gli allarmi, ma anche la parte di consumo elettrico.

Nei prossimi paragrafi troverete una breve descrizione di Energy? ed un report di una delle prime esperienze
sviluppate con questo prodotto innovativo.

Ringraziamo in particolar modo il Sig. Attilio Fontana titolare del prosciuttificio Attilio Fontana Prosciutti s.a.s. di
Montagnana (Padova) che ci ha fornito attraverso la sua testimonianza, delle preziose informazioni
sull’applicazione realizzata con Energy? presso il suo esercizio.

Ringraziamo inoltre tutti coloro che volessero condividere con noi ulteriori informazioni sulle
installazioni/impianti realizzati con Energy?.

Cordiali saluti,

Diego Bacelle & Keti Lazzarin

Business Unit Refrigeration Controls

email: diego.bacelle@carel.com
keti.lazzarin@carel.com

15 +402200060 rel. 1.0 - 04.02.2005



...case study

e Control Solutions!

2. Studio di un'applicazione: Attilio Fontana Prosciutti s.a.s.

A
ATTILIOFONTANA

MONTAGNANA

Una delle prime installazioni con Energy? € stata realizzata presso Attilio Fontana Prosciutti s.a.s. di Montagnana
(Padova) al fine di ottenere un monitoraggio continuo dei consumi elettrici.

Fondato nel 1919, il Prosciuttificio A. Fontana & specializzato nella produzione di prosciutto crudo, per la cui
eccellente qualita ottenuta da accurati processi di lavorazione, ha ricevuto nel 1992 il premio “Dino Villani”
dall’Accademia Italiana della Cucina oltre che alla Denominazione di Origine Protetta dall'UE.

Foto d’epoca... attualmente...

La struttura

Il Prosciuttificio Attilio Fontana s.a.s. si compone di una sala di lavorazione del fresco, due celle di salatura,
due celle di pre-riposo, tre celle di riposo, a seguire una sala di lavaggio ed una di asciugatura. Ultime, ma non
meno importanti, le sei cantine di stagionatura che attraverso il pavimento in cotto e I'assenza d’intonaco per-
mettono una perfetta traspirazione ricreando le condizioni ambientali ottimali per la maturazione del prodotto.

Mentre in passato I'ottimizzazione della stagionatura e degli altri importanti processi di lavorazione quali il pre-
riposo ed il riposo dipendevano esclusivamente dall'andamento e dal ciclo delle stagioni oggigiorno il monitorag-
gio di temperatura ed umidita, fattori chiave per la buona riuscita del prodotto, & affidato ad innovativi sistemi

di controllo.
Il Prosciuttificio Attilio Fontana s.a.s. ha affidato a CAREL il controllo ed il monitoraggio delle celle di

salatura, di riposo e di stagionatura, nonché il monitoraggio e la gestione dei consumi elettrici. (vedi
foto successive)
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IL CASO: Evitare I'esubero occasionale dei consumi elettrici per non incombere in
riallineamenti contrattuali

Il campanello d’allarme & scattato durante |'estate 2002, quando tutte le macchine operatrici addette alla sa-
latura, al massaggio, alla spazzolatura ed al lavaggio dovevano rimanere contemporaneamente in funzione. In
questo ristretto periodo (4 ore settimanali circa) il Prosciuttificio A. Fontana impegnava una quantita di energia
elettrica di molto superiore al quantitativo stabilito per contratto con I'ente erogatore.

Ecco dunque che si rischiava, per un occasionale esubero di energia impegnata, di incombere in pesanti rialli-
neamenti della potenza impegnata da contratto con i relativi costi aggiuntivi.

Il problema era quindi di evitare tutte le situazioni che avrebbero potuto provocare dei picchi nei consumi
elettrici e la relativa insorgenza di esuberi occasionali. Al tempo stesso si doveva mantenere come prioritario il
funzionamento delle macchine operatrici e delle celle di pre-riposo e di riposo in cui il range di temperatura ed
umidita doveva essere costante.

Questo perché e proprio in queste celle che si svolgono le fasi considerate primarie e piu delicate per ottenere il
“calo” del prodotto.

La risposta a questo problema era lo stacco momentaneo delle utenze non considerate prioritarie, quali
le celle di stagionatura, che non avrebbe portato a conseguenze negative sul prodotto.

Il principio:
A Assorbimento
E di potenza
4 ead, Senza Energy?
g g
__f_\____ L4 —|— F 4 —-[- £ 4 -|- - Limite massimo
N "~ di potenza
Con Energy?
Oon DN Sgancio utenze
OFF
15 min 15 min tempo
I - ta: - 1 " - I. E 2

L'ottimizzazione, la gestione ed il continuo monitoraggio dei consumi elettrici & stato reso possibile grazie
all’istallazione di Energy? nell’Aprile del 2003.
Energy? significa gestione intelligente dell’energia elettrica. Una volta collegato lo strumento alla rete trifase
mediante un analizzatore di rete e le utenze dell'impianto ad Energy?, sono state accuratamente impostate le
priorita di sconnessione e accensione dei carichi nonché le tempistiche minime e massime di
protezione, in modo da permettere in situazioni di super consumo, lo stacco automatico e momentaneo di
quelle utenze (in questo caso le celle di stagionatura) considerate non prioritarie.
Esempio di collegamento alla linea elettrica:

L1

L2
L3

H ‘

Analizzatore di rete
Mains analyser

Contatore di energia
dell'enie fomitore
Energy countar of the
electricity company

—6
o

—Fino a 15 carichi
Up to 15 loads
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E stato cosi riportato a livello ottimale entro i limiti contrattuali, il fabbisogno totale di energia.

Il tutto & stato monitorato attraverso un PC con sistema di supervisione PlantVisor e modulo software di
gestione grafici (PVENGMBLDO) che ha permesso di ottenere dei grafici dettagliati (istogrammi, grafici lineari e
a torta) di gestione energetica, storicizzazione e statistiche su base giornaliera, settimanale, mensile ed
annuale.

Lo stesso sistema di supervisione collegato ad una rete GSM (via modem), ha permesso di avvisare in
tempo reale tramite SMS e FAX i tecnici e le persone di riferimento di eventuali esuberi di potenza e/o
condizioni d'allarme per poter agire tempestivamente sul sistema. Importante & inoltre sottolineare come la
possibilita di accedere via remota (tramite modem GSM) al supervisore PlantVisor installato presso la Attilio
Fontana s.a.s, abbia permesso un monitoraggio dettagliato e uno studio approfondito sul comportamento
dell'impianto.

Il Sig. Attilio Fontana controlla i propri consumi elettrici Energy2120 installato presso il prosciuttificio A. Fontana.
attraverso I'ergonomica interfaccia utente di facile Monitoraggio continuo, storicizzazione ed elaborazione dei
consultazione dati raccolti attraverso il modulo software per supervisore

PVENGMBLDO

I vantaggi derivanti da Energy?

Notevoli i vantaggi ottenuti attraverso Energy?. Il Prosciuttificio A. Fontana & stato considerevolmente
soddisfatto dei risultati raggiunti.

Citiamo di seguito i pit importanti benefici apportati:

e Risparmio energetico tangibile. Confrontando le bollette prima e dopo l'installazione di Energy? (sono state
considerate le bollette del mese/anno dell’installazione e del mese /anno precedente) & emerso che la
differenza tra gli importi nel periodo critico indicavano una differenza del 20% dopo l'installazione di Energy?
dovuta a mancanza di esuberi e maggiore efficienza nei consumi;

e Migliorata |'efficienza dell'impianto grazie alla possibilita di attivazione delle utenze ad orari prestabiliti
sfruttando a pieno i vantaggi della razionalizzazione dell’energia impegnata totalmente;

e Ottimizzata la gestione dei consumi elettrici evitando gli esuberi di potenza occasionali attraverso lo stacco di
quelle utenze considerate non prioritarie;

e Mantenuto il controllo contrattuale: la tranquillita di non incombere in cambiamenti contrattuali per un
esubero occasionale dell’energia impegnata;

e Reso possibile I'intervento tempestivo grazie alla rete GSM che ha permesso un monitoraggio continuo e
I"avviso dei tecnici e delle persone di riferimento in caso di esuberi e/o condizioni d’allarme;

e La storicizzazione ed il monitoraggio dei consumi attraverso grafici dettagliati ha reso possibile la ricostruzione
dell'andamento temporale dei consumi energetici e di potenza attiva.

Riassumendo possiamo dire che attraverso Energy? si & raggiunto l'obbiettivo di tenere “I’energia sotto
controllo”
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Il monitoraggio, I'elaborazione e la storicizzazione dei dati raccolti attraverso il
sistema di supervisione PlantVisor

La schermata riportata sotto & la sezione principale di Energy? visualizzata dal PC collocato presso Attilio
Fontana Prosciutti s.a.s ove & installato il sistema di supervisione CAREL PlantVisor.

Si possono notare due valori in kilowatt, il primo relativo all’assorbimento istantaneo dell'impianto e il secondo
relativo al limite di potenza da non superare per contratto stipulato con I'ente erogatore di energia. Di seguito il
LED verde indica lo stato attivo della macchina.

La barra superiore di navigazione permette I'accesso al report allarmi, ai grafici e ai parametri modificabili via
PC.

Sulla sinistra della finestra & presente il Menu del sistema di supervisione PlantVisor, mentre sulla destra
troviamo l'ora e la data correnti, un contatore totale dell’energia consumata dalla prima installazione
(azzerabile), la lista degli allarmi attivi e due Link (cerchiati in blu) che permettono di accedere ai diagrammi di
consumo piu elaborati visualizzabili solo se installato il modulo software aggiuntivo riportato nella foto sotto.

prnevor S A~ W

pCO2 Energy

Periferiche pCoO2 Energy

Plant
Allarmi/Eventi mercoledi 02 /J08/2004 14.09
Report
Sk Energia totale consumata: 32.792 kWwh
Mappa
Manuale uf,
N “.
Esci “
-
L]
a
E :
35.0 kW neraa
Potenza assorbita
Allarmi attivi i
01/07/2004 00:01:45 === ===CStart======= ====
60.0 kW
Limite potenza
i due tipi di grafici che possono essere Altre..
@ visualizzati con il software
Status PVENGMBLDO

Con la possibilita di accedere da remoto & stato possibile tenere sotto controllo I'impianto e modificare alcuni
parametri di funzionamento.

Attraverso il software per supervisore PVENGMBLDO possono essere
elaborati 2 tipi di diagrammi: il primo riferito al consumo di energia (kWh) e
I"altro in cui viene mostrato I'assorbimento di potenza attiva (kW).
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Grafici PlantVisor
Riportiamo di seguito delle schermate relative ai dati acquisiti nellimpianto del Prosciuttificio A. Fontana:

potenza istantanea dell'impianto (puo potenza media nel tempo di integrazione

set point in kW
(non deve superare iil set point

da non superare superare il limite per brevi periodi)

Energy #1

FES B8 LK [w

Il | '
|| \ :
il HFHH IATEER 1L
il IHIMUMII eI

0471104 16.12 .10 ik

|7. 41 Total average absorbed powerMin: 19 05711/ | 004 0311 Max: 57 04/11/2004 1555 Avg: 36.6 -
I_. Average climatization power
il B Auerage refrigeration power
WD 32 Absorbed pover Min: 16 0411 | 003 16:36 b axc 63 04/11/2004 02:40 Awg: 37.8 -

utenze dell’impianto collegate a Energy?2
abilitate allo spegnimento in caso di esubero

E evidente come la linea gialla della potenza istantanea spesso abbia avuto dei picchi oltre il limite di 60 kW ma
grazie l'azione di Energy? la potenza media rappresentata dalla linea rossa (fondamentale per la fatturazione)

venga costantemente mantenuta al di sotto del limite critico.
licato dagli enti erogatori (tipicamente

In guesto modo la media della potenza nel tempo di calcolo a
15 minuti) non superando il limite contrattuale, permette di evitare un inutile adeguamento della potenza

disponibile ed extra costi nella bolletta.
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Evidenziamo di seguito una situazione di esubero della potenza istantanea e la conseguente azione
di Energy? per mantenere la media entro i limiti contrattuali.

A &

picco di assorbimento istantaneo

Energy #1

FAwerage climatization power
Awerage refrigeration power

Abzorbed power 110 16/06/2004 11:22 Max: 64 16/06/2004 1345 Avg: 40.7
E—————

potenza media nel tempo di integrazione evidente azione di stacco carichi per riportare la
potenza assorbita entro i limiti stabiliti dal contratto

Come si puo osservare dal grafico in evidenza, la linea gialla relativa all'assorbimento di potenza istantanea
supera momentaneamente il limite consentito.

Cio & permesso dagli enti erogatori perché cio che viene calcolato e quindi fatturato € il consumo di energia nel
tempo di integrazione (tipicamente o 15 o 30 minuti). Il controllo quindi € in grado di prevedere in base al trend
di consumo di potenza istantanea quando sara necessario scollegare le utenze per mantenere il consumo medio
nel tempo di integrazione (vedi grafico sopra) al di sotto del limite consentito.

Le linee colorate orizzontali corrispondono allo stato dei carichi collegati al sistema abilitati allo sgancio.
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Grafici relativi al consumo di energia nel mese e giorno di riferimento

Attraverso questo grafico € possibile vedere i consumi nei vari giorni del mese di riferimento relativi alla
refrigerazione, condizionamento e resto delle utenze. Nel caso del Prosciuttificio, nel grafico appare solamente
la voce “Other” ovvero “altro” che corrisponde alle macchine operatrici e al resto delle utenze collegate.

- PcoZ Energy -
iLI.IGLI[I-ZI]I]l vl . .o
[MRefiiz. [ ArCond [ Other settori di
— — e riferimento
10004
£ 800
g
=  600-
3
o
%  400-
i
. 2001
0-
1 2 3 45 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
-Days - giorni del mese
di riferimento
1 2| 3 4 35 & ¥ s 9 wof 1a 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 29( 3N} 31
Retrig. To o 0 o]
Air Comd. L] L] o o o o o 0 0 0 0 o o o o o o 0 0
Total 895| 897| 00| 821| 887( 951(1007| 937 933 792| 791| F71| 687 | FV5| 825 7I2 Te6 658 970 1056 1029 973 1027 922|1060| 934 | 722| 881)| 860| TI9| TI0
Month Trend M refrig. (o) | [Day
D Air Cond. (0} 687 (Kwh) 13- LUGLIO - 2004
M Other (27208) | Me0fEwh)|  25-LUGLIO - 2004
/| 27208 {(Ewh)| LUGLID - 2004
(—
Balance | valore min, max
trend e totale di energia
mensile consumata

Cliccando su un giorno apparira il grafico sotto riportato che riporta nel dettaglio orario il consumo giornaliero.
In basso a sinistra viene riportato il trend giornaliero.

LUGLIO - 2004

<< Bock ToMonth_| MARTEDI - 20 B v B A Cond [ Other

- Energy (Kwh) -

1 2 3 4 6 & 7 8 9 10 1 12 _13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24

@ ore della
giornata

ur -
12| 13

o
45 53

[l refrig. (o) -

[] air Cond. (0) Min 34(Rw 5

[l other (1053} Max 55 (Ewl 15
Total 1059 (Kwh) | MARTEDI - 20

o—— trend
| giornaliero
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Grafici relativi alla potenza assorbita nel mese e giorno di riferimento

Attraverso questo grafico € possibile vedere I'assorbimento di potenza attiva nei vari giorni del mese di
riferimento relativi alla refrigerazione, condizionamento e resto delle utenze. Nel caso del Prosciuttificio, come
descritto sopra, nel grafico appare solamente la voce “Other” ovvero “altro” che corrisponde alle macchine
operatrici e al resto delle utenze collegate.

La tabella in basso grigia mostra un valore minimo (min); massimo (max) e la media (avg= average) dei picchi
di consumo rilevati durante tutto il mese.

- Power (Kwj) -

- PcoZ Energy -

== Refngeration A Conditioning =g= Other

Total

ol -, . . : f DD S S U S S S G Gl S G
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
-Days -
1| 2 2 I 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 20| 21| 22| 23| 2e| 25| 26| 27| 28| | w] W
AirCond| 0 [ o o o o o o o ] ol o o 1
Othes | |
Total 37| 37| a3] u| | w0 33| 33| 32| 29| z2| 3a| 33 32| 38| a0 as| a3] 1] a3] e as| 33] 30| 37 36| wm] :
[l Refrig. (0} _ [Vale | Day
[] mir Cond. () 23 (kwl| 13- LUGLIO - 2004
- other (37) 44 (Ew| 20125 - LOGLIO - 2004
37 (Ew) | LUGLIO - 2004

valore min, max e media (avg)
della potenza prelevata nel
mese di riferimento

Cliccando su un giorno del mese apparira il grafico sotto riportato che riporta nel dettaglio I'assorbimento di
potenza attiva nelle varie ore del giorno selezionato.

LUGLIO - 2004

<< Back To Month I

MARTEDI - 20

. Refig. [

Air Cond.

. Other

B
=
:
o
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
-Hour -
1 2 3 £ ] 11 12 13 14 20 21 22 23 24
Retrig. v
Air Cond. o 0 L] L) L 0 L] L) 0 0 0 L] L]
Other e
Total 9 n “ 1 46 45 53 43 46 am 46 41 43
M Refrig. (0}
Clair Cond. (0} M (Ew 5
[l other (44) 55 (Ew! 15
4 (Ew) | MARTED] - 20
valore min, max e media (avg)
della potenza prelevata nel
mese di riferimento
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3. Alcune informazioni su Energy?

Introduzione: le versioni large e small - i principali target

Energy? € un controllo elettronico a microprocessore integrato
in un quadro, appositamente studiato per I'acquisizione dei
prelievi di energia elettrica, per |'analisi del profilo di carico del
punto di riconsegna dell’ente fornitore (punto in cui I'energia
elettrica vettoriata viene prelevata dalla rete) e la gestione dei
carichi elettrici.

E un sistema versatile e facilmente adattabile alle esigenze dei
pil svariati tipi di impianti le cui modalita di analisi e strategie
di controllo fanno fedele riferimento al criterio di fatturazione
applicato dagli enti erogatori di energia o aziende
municipalizzate.

Viene proposto in 2 versioni:
e ENERGY2120 versione large;

e ENERGY7060 versione small. ‘-\-—_Aﬁ__/

ENERGY2120

Adatto per impianti con un elevato numero di utenze, grazie alla sua elevata disponibilita di uscite (fino a 15),
Energy2120 si presenta come un guadro elettrico a 18 + 18 moduli DIN che monta un controllore
programmabile CAREL, completo di software, nella versione “large” con terminale “Built-in” (integrato), ed una
morsettiera di riporto per il collegamento dei carichi elettrici, delle sonde e dei dispositivi preuvisti.

ENERGY7060

Adatto per impianti con un minor numero di carichi da controllare, Energy7060 dispone di 4 uscite digitali e si
presenta come un gquadro elettrico a 12 +12 moduli DIN provvisto degli stessi componenti del quadro “large”.
Differisce dal precedente in quanto monta nella parte superiore un controllo programmabile con terminale
built-in (integrato) con prestazioni piu limitate rispetto alla versione “large”.

3.1 I principali vantaggi di Energy?

- Permette di centralizzare tutti i dati relativi ai consumi energetici presso un unico controllo e verso il sistema
di supervisione fornendo in qualsiasi momento un monitoraggio preciso;
- Limitare quanto possibile gli esuberi della potenza contrattuale impegnata attraverso la gestione intelligente
dei carichi;
- Evitare inutili adeguamenti contrattuali come:
¢ |'applicazione dell’'aumento della potenza impegnata per tutto il mese, o addirittura per tutto I'anno in
corso, anche per un esubero occasionale;
e il corrispondere di oneri per contributi di allacciamento a fondo perso dovuti ad un supero occasionale;
¢ il miglioramento dell’utilizzo dell’energia elettrica attraverso I'attivazione dei carichi ad orari pre-stabiliti
tramite fasce orarie programmabili allo scopo di evidenziare ed eliminare eventuali sprechi;
e ottimizzare determinati carichi quali il condizionamento o il riscaldamento con funzioni tipo OPTIMUM
START-STOP e DUTY CYCLING;
e identificare il contratto elettrico pit idoneo alle proprie effettive esigenze attraverso un controllo continuo
del prelievo energetico.

IMPORTANTE: E dimostrato che attraverso un’esatta conoscenza dei propri fabbisogni energetici ed una mirata
gestione dei prelievi € possibile ridurre in modo significativo i costi di energia elettrica di qualunque azienda.

Si ringrazia Attilio Fontana Prosciutti s.a.s. per la gentile collaborazione.

24 +402200060 rel. 1.0 - 04.02.2005



>\
©
=]
Y~
7
Q
7]
®
o

1
O

i A

AN

Note:

+402200060 rel. 1.0 - 04.02.2005

25



...case study

%
c
e
-
=
=}
n
©
=
c

=}
(&)
o

>
i
@
. >
A
8 =
1=

+402200060 rel. 1.0 - 04.02.2005

26



All trademarks hereby referenced are property of their respective owners.



CAREL

Technology & Evolution

CAREL S.p.A.

Via dellIndustria, 11 - 35020 Brugine - Padova (ltaly)
Tel. (+39) 049.9716611 - Fax (+39) 049.9716600
e-mail: carel@carel.com - www.carel.com

Agenzia / Agency

© CAREL S.p.A. 2005 all rights reserved

Cod. +402200060 rel. 1.0 - 04.02.2005




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


